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BAKTERILERIN SINIFLANDIRILMASI

CLASSIFICATION OF BACTERIA

Ahmet ASAN"

Ozet: Bu makalede, bakteri smiflandiriimasinda esas olan noktalar
verilmistir. Buna ek olarak, bakteri ssmiflandirilmasimin kisa bir tarihgesi ve |
t:bbi bakimdan onemii olan bakteriler, bir liste halinde verilmistir.

Summary: In this paper, the essential points in classification of bacteria
were given. In addition, a short history of the classification and the medical
importance of the bacteria were listed.

Bilindigi gibi, birgok mikroorganizma, &zellikle bakteriler, insan, ,
hayvan ve bitkilerde parazit olabilirler. Bu nedenle, bunlarin diizenli bir |
sekilde gesitli karakterlerine gore, belli gruplar i¢inde gisterilmeleri ve teghis
edilmeleri bilyiik dnem tagimaktadir. Teghis etme, biyolojik smiflandirma
temeli iizerine kurulmustur. Simflandirma ve taksonomi, bazen sinonim
terimler olarak kullamlirsa da, taksonomi bir ydntemdir; organizmalarin
kendi aralarmdaki iliskileri ve mikrobial gruplar arasindaki sinirlarin bir usul
ve yontem dahilinde insa edilmesidir. Yeni bilgiler, taksonomide bazi
degisiklikleri gerekli kulabilir.

Biiylik hayvan ve bitkilerin simiflandiriimast binlerce yildan beri devam
etmektedir. Ancak mikrobial sumflandirma, mikroskobun kullanilmaya-
baslanmasi ve viral ssamflandirma ise, elektron mikroskobunun kullamilmassy-
la baglamistir.

Taksonlarin deskripsiyonu, tip strainler ve tek tek isimlendirme icin,
bakteriyal siniflandirmanin genis bir sekli, bu konuda en 6nemli kaynak olan
“Bergey’s Manual of Determinatif Bacteriology”de toplanmigtir. Bu eserin
ilk baskis: 1923°de, 9. baskst ise 1984’de yaymlanmusgtir. 9. baskimn ilk cildi
Gr (—) bakterileri igermektedir. Gr (+) bakterileri iceren 2. cild ise, 1986’da
yaymlanmsgtir (1, 2). : '

1969 yiina kadar, canlilar alemi, bitkiler ve hayvanlar olarak 2’ye
ayrihyordu. Ancak Whittaker’in (3) 1969 yilmda yayinlanan bir makalesinde,
canlilart 5 grup altinda toplamasiyla bu diigiince terkedilmeye baglandi.
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- Whittaker, canblari Monera, Protista, Fungi, Plantae ve Animalia diye 5’e
ayirmugtir. Bu simiflandirmaya gore bakteriler, monera iginde yer almaktadur,
Yalmz viriislerin hangi grup igine yerlestirileceg§i gergek bir problem olarak
karsimizda durmaktadir.

Bakterilerle ilgili ilk ssmflandirma girigsimleri 1773°de Alman bilim adam
Miiller tarafindan Vibrio ve Monas adh iki bakteri genusunun tammlanma-
styla baglamistir denilebilir. Yaklagik 100 y1l sonra, Cohn, 10 bakieri genusu
daha tanmlanmigtir. 1890’da Koch, hastaliklarin olug teorileri ve saf kiltiir
metodlarina girigle, fizyolojik ozelliklerin karstlastinlmasi igin veriler elde
etmig ve simiflandirma daha saglam temellere oturtulmugtur. 1900lerin
ortalarinda bakterilerin antijenik ozellikleri analiz edilmis ve metabolik
yollant  kesfedilmigtir. 1953’de, Watson ve Crick’in DNA’nin yapisim
aydinlatmalanyla genetik bilgi seviyesinde karsilastirmalar vapilmstir, ‘

Simflandirmada  Kullanilan Kriterler: Bunlar, olgii, sekil, boyama
karakteristikleri, hareket, fizyolojik gereksinimler (O,, pH, 1s1), metabolik
trinler, ekolojik ve genetik Ozellikler ve antijenik kompozisyon olarak
ozetlenebilir. Bunlar: biraz daha acarsak, karsimiza soyle bir tablo gikar (4):

1. Mikroskobik karakterler

1.1. Morfoloji (Makroskobik vefveya mikroskobik yapz)
Hiicre sekli
Hiicre ol¢ilisii
Hiicrelerin tertibi
- Kamgilann tertibi
Kapsiit
Endosporlar

1.2. Boyama reaksiyonlat:
Gram boyama
Asit fast boyama

2. Biiyiime karakteristikleri
Sivi kiiltiirlerindeki gériiniim
Koloni morfolojisi
Pigmentasyon

3. Biyokimyasal karakteristikler
Hiicre duvari komponentleri
-Pigmentler
Depo inklizyonlar
Antijenier (Protein, lipoprotein, polisakkarit, lipopolisakkarit)
RNA molekiilleri
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4. Fizyolojik karakteristikler
Sicakhik farks
O, iliskileri
pH tolerans derece farkn
Ozmotik tolerans
Tuz ihtiyac1 ve tolerans
Antibiyotik duyarlilig
Toksin tiretimi

5. Beslenme karakteristikleri
Enerji kaynaklan
Karbon kaynaklan
Azot kaynaklart
Fermantasyon {iriinleri
Metabolizmanm tarai (Ototrofik, heterotrofik, fermentatif)

6. Genetik karakteristikler
DNA’daki G+C yizdesi
DNA hibridizasyonu

Simiflandirmada Kkullanilan yontemlerden biri de, sayisal (niimerik)
siniflandirmadir. Bu yontemin uygulanmas: icin bilgisayarlardan yararlamil-
maktadir, Birbirleriyle cesitli Ozellikler bakimundan benzerlik gdsteren
bircok bakteri grubuyla ilgili karakterler (gogunlukla 50-200 arasinda)
bilgisayarlara verilir. Birbirlerine benzerlik gosteren bakterilerin gruplandi-
rilmas yapahr.

Smuflandirmada  genetik ozellikler de kullamilmaktadir. Ornegin,
DNA’da bulunan G+C bazlan miktarlarinm toplaminin tiim DNA miktarla-
rina orant her tiir igin sabittir. Boylelikle G+C/DNA oram birbirine yakin
olan tiirlerin akraba tiirler olabilecegi varsaylmaktadir (5, 6). Ayrnca
" DNA+DNA hibridizasyonundan da faydalamilmaktadir. Farklr bakterilere
ait tek DNA iplikgikleri uygun ortamlarda kanstirildiklaninda, filogenetik
olarak birbirlerine yakin olan tiirlerin bazlan arasindaki birlesme fazla olur.
% 70 ve istiindeki oranlarda birlesme gosteren bakteriler aym tiir olarak
kabul edilir (5).

Ancak tiim bu yéntemlere karsin, bakterilerdeki siniflandirma, yiiksek
canhlardaki gibi gelistirilebilmis degildir.

Bergey’s Manual’in 9. baskisinda t1ibbi bakimdan 6nemli bakteri gruplar
soyle siralanmugtir (7):

A. Gr (+) bakteriler
1. Koklar
2. Spor yapan comaklar
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3. Spor yapmayan comaklar
B. Gr () bakteriler
Koklar ve kokkobasiller
Aerobik basilier ve kokkobasiller
Fakiiltatif anaerobik basiller
Taksonomik iligkileri kesin olarak bilinmeyen genuslar
Anaerobik basiller
Helikal hiicreler
Riketsiyalar ve klamidyalar
Hiicre duvan olmayan formlar

G NG WD e

Bakterial taksonomide ilk adim, biyokimyasal reaksiyonlar ve diger
ozellikleriyle 6rneklerin fenotipik gruplarmin gahgilmasidir. Ikinci adimda,
gozlemi yapilmig fenotipik ozelliklerin homojenite veya heterojeniteye
aksedip aksetmedidini saptamak icin, DNA ile iliski bakimindan testler
yapilmasidir. identifikasyon icin, fig¢linci ve en Onemli adim, DNA bakimin-
dan uygunluk gdsteren gruplarin biyokimyasal karakterlerinin yeniden
incelenmesi olmahdir. '
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