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OZET

Staphylococcus aureus deri ve yumusak doku enfeksiyonlari, bakteriyemi ve endokardit gibi ciddi kli-
nik tablolara neden olan 6nemli bir patojendir. S.aureus suslarinda antiseptik ve dezenfektan maddeler
olmak Uzere ¢ok sayida antimikrobiyal ajana karsi artan diizeyde diren¢ gozlenmektedir. Kuaterner amon-
yum bilesikleri bazli dezenfektan maddeler, hastanelerde 6zellikle hastane enfeksiyonu kontroliinde yo-
gun olarak kullanilmaktadir. Bu maddelere karsi gelisen direncten sorumlu genlerin, diinyanin belirli bol-
gelerinden izole edilen klinik stafilokok suslarinda hizla yayildigi bildirilmistir. Calismamizda, klinik S.au-
reus suslarinda qacA/B ve smr antiseptik diren¢ genlerinin prevalansinin arastirilmasi ve suslarin cesitli an-
tibiyotiklere karsi direncinin saptanarak bu direncler arasindaki olasi iliskinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calismaya, klinik 6rneklerden (78 apse, 13 kan, li¢c balgam, (¢ trakeal aspirat, iki burun surtintisu, bir id-
rar) izole edilen 50 metisiline duyarli S.aureus (MSSA) ve 50 metisiline direncli S.aureus (MRSA) olmak
lizere toplam 100 S.aureus susu alinmis; gacA/B ve smr genleri multipleks polimeraz zincir reaksiyonu
yontemiyle arastinlmistir. S.aureus suslarinin cesitli antibiyotiklere (sefoksitin, eritromisin, klindamisin, ri-
fampin, tetrasiklin, siprofloksasin, gentamisin, trimetoprim-siilfametoksazol, vankomisin, teikoplanin)
karsi duyarlliklari “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” 6nerileri dogrultusunda disk diftiz-
yon yontemiyle belirlenmistir. Calismamizda, 50 MRSA susunun 18 (%36)’inde smr, 50 MSSA susunun 2
(%4)’sinde gacA/B genleri saptanmistir. smr geninin sadece MRSA suslarinda bulunmasi, MSSA suslarin-
da ise hi¢ saptanmamasi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< 0.001). S.aureus suslarindaki antibi-
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yotik diren¢ oranlari ise; gentamisine %89, tetrasikline %57, rifampin ve siprofloksasine %46, makrolid-
lere (eritromisin ve klindamisin) %32 olarak belirlenmistir. Trimetoprim-silfametoksazol, vankomisin ve
teikoplanine karsi herhangi bir diren¢ saptanmamistir. indiklenebilir makrolid-linkozamid-streptogramin
B (iMLS,) direnci, 18 smr pozitif susun 8 (%45.5)'inde gozlenirken, 32 smr negatif susun sadece 2
(%6.3)'sinde saptanmis ve bu fark anlamli bulunmustur (p< 0.001). Sonug olarak, klinik S.aureus suglari-
mizdaki smr genlerinin gacA/B genlerinden daha yaygin oldugu belirlenmis; smr genlerinin tamaminin
MRSA suglariyla tasindigi ve az sayida qacA/B genlerinin ise sadece MSSA susunda yer aldigi gorilmis-
tir. MRSA suslarinda smr genlerinin iMLS, fenotipik direnci ile birlikte gozlenmesi ilgi ¢ekici bulunmus-
tur. Calismamizda elde edilen verilerin, antiseptik ile antibiyotikler arasinda gorilen capraz direng konu-
sunda ileride yapilacak arastirmalara yararli olacagi diistintlmustr.

Anahtar sozciikler: S.aureus; antiseptik; antibiyotik; gacA/B; smr; direng.

ABSTRACT

Staphylococcus aureus is an organism of major medical importance, leading to skin and soft tissue in-
fections, bacteremia, and endocarditis. S.aureus isolates are becoming increasingly resistant to numerous
antimicrobial agents including antiseptics and disinfectants. Quaternary ammonium compounds are di-
sinfectants that play an important role in the control of nosocomial infections. Presence of genes confer-
ring resistance to quaternary ammonium compounds is widely distributed among clinical staphylococci
isolated from certain areas of the world. In this present study, we aimed to study the prevalence of anti-
septic resistance genes (qac A/B, smr) and antibiotic resistance in clinical S.qureus strains, and also to de-
tect the possible relationship between antiseptic and antibiotic resistance. For this purpose, the presence
of gac A/B and smr genes in 50 methicillin-susceptible S.aureus (MSSA) and 50 methicillin-resistant S.au-
reus (MRSA) clinical isolates (78 abscess, 13 blood, 3 sputum, 3 tracheal aspirate, 2 nostril swab, 1 urine)
was detected by using multiplex polymerase chain reaction. The susceptibility of S.aureus strains to diffe-
rent antibiotics (cefoxitin, erythromycin, clindamycin, rifampin, tetracycline, ciprofloxacin, gentamicin,
trimethoprim-sulfamethoxazole, vancomycin, teicoplanin) was determined by disk diffusion method ac-
cording to the recommendation of Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI). smr genes were found
in 18 (36%) of 50 MRSA and gacA/B genes in 2 (4%) of 50 MSSA strains. Presence of smr gene only in
MRSA strains in comparison to MSSA strains was found to be statistically significant (p< 0.001). The rates
of antibiotic resistance in S.aureus strains were as follows; gentamicin 89%, tetracycline 57%, rifampin and
ciprofloxacin 46%, and macrolides (erythromycin and clindamycin) 32%. No resistance was detected
against trimethoprim-sulfamethoxazole, vancomycin and teicoplanin. On the other hand, presence of in-
ducible macrolid-lincosamide-streptogramin B (iMLS,) resistance phenotype in 8 (44.5%) out of 18 smr
positive strains compared to 2 (6.25%) out of 32 smr negative strains was statistically significant (p<
0.001). We concluded that smr genes were detected to be more prevalent than gacA/B genes in our cli-
nical S.aureus isolates. smr genes were found only in MRSA strains whereas low number of gacA/B genes
were found only in MSSA strains. Presence of smr genes concomitantly with iMLS, type resistance in
MRSA strains was recorded to be interesting. We believe that data of this preliminary study about antisep-
tic and antibiotic cross resistance would be useful for the future related studies.

Key words: S.aureus; antiseptic; antibiotic; gacA/B; smr; resistance.

GiRis
Staphylococcus aureus deri ve yumusak doku enfeksiyonlari, endokardit ve bakteriye-

mi gibi ¢esitli hastane kaynakli enfeksiyonlara neden olan énemli bir patojendir'. Giini-
miizde nozokomiyal enfeksiyonlarin 6nlenmesi icin hastane ortamlarinda dezenfektan
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ve antiseptik preparatlar yogun olarak kullaniimaktadir. Ozellikle kuaterner amonyum bi-
lesikleri ve klorheksidin gibi katyonik bilesikler bu preparatlarin iceriginde siklikla bulu-
nan kimyasallardir?. Kuaterner amonyum bilesikleri gibi biyositlere direncle iliskilendiri-
len gac genleri [gacA, gacB ve qacC (smr)] ilk olarak insan kaynakli S.aureus ve koagulaz-
negatif stafilokok (KNS) suslarinda tanimlanmis; ardindan yiyecek ve yiyecek uretim or-
tamlarindan izole edilen stafilokok turlerinde de qacA/B ve smr direng genlerinin saptan-
maya basladigi bildirilmistir3.

“Major facilitator (MF)” ailesi efluks pompa proteinlerini kodlayan gacA ve gacB, plaz-
mid yerlesimli antiseptik diren¢ genleridir. S.aureus suslarinda gacA; etidyum bromir ve
proflavin gibi boyalar, setrimit, benzalkonyum klorir gibi kuaterner amonyum bilesikle-
ri, klorheksidin gibi biguanid grubu ve diamidin grubu olmak lizere dort kimyasal ajan
grubuna direncle iliskilendirilmistir. Cogunlukla pSK1 ailesi cogul diren¢ plazmidlerinde
kodlanmaktadir. Ancak pSK57 gibi beta-laktam ve agir metal direng¢ plazmidlerinde ve
kromozomda da kodlandigi gosterilmistir’. gacB niikleotid dizisi yéniinden gacA geniyle
blyuk oranda benzerlik gostermesine karsin, yalnizca boyalar ve kuaterner amonyum bi-
lesiklerine direncle iligkisi gosterilmistir. Hastane ortamlarinda klorheksidin gibi bakteri-
yostatik divalen katyonlarin yogun kullanimi sonucu gacA’nin qacB’den evrimlestigi du-
stiniilmektedir®'". gacA ve gacB genleri arasinda yedi niikleotidlik fark bulunmakta ve
klasik polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) yéntemiyle bu iki gen ayrilamamaktadir'2. gacC
ise “small multidrug resistance (SMR)” ailesi efluks pompa proteinini kodlar. Molekuler
analizler sonucunda; gacC'nin ebr ve smr genleri ile benzer oldugu, kuaterner amonyum
bilesikleri ve etidyum bromiir gibi boyalara karsi direncle iligkili oldugu ve pSK89 gibi ki-
cuk plazmidler (< 3 kb) veya pSK41 gibi buyiik (> 50 kb) konjugatif plazmidlerde kod-
landigr gésterilmistir®!314,

Bu calismada, cesitli klinik orneklerden izole edilen S.aureus suslarinda gacA/B ve smr
dezenfektan diren¢ genlerinin saptanmasi ve suslarin cesitli antibiyotiklere karsi duyarli-
liklarinin belirlenerek, antiseptik diren¢ genleriyle antibiyotik direnci arasindaki olasi ilis-
kinin arastirlmasi amaclanmistir.

GEREC ve YONTEM
Suslar

Calismaya, istanbul Universitesi istanbul Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim
Dalina 2006-2010 yillari arasinda gonderilen cesitli klinik 6rneklerden (78 apse, 13 kan,
U¢ balgam, Uc trakeal aspirat, iki burun sirtintisu, bir idrar) izole edilen 50'si metisiline
direncli S.aureus (MRSA) ve 50'si metisiline duyarl S.aureus (MSSA) toplam 100 S.aure-
us susu dahil edildi. S.aureus suslari lateks aglutinasyon (Oxoid, Ingiltere) yontemiyle
dogrulandi. Dr. Norihisa Noguchi'>’den temin edilen TS77 (qac A/B +) ve L20 (smr +)
suslari pozitif kontrol olarak kullanildi. Antiseptik ve dezenfektan direng geni aragtiriima-
sinda negatif kontrol olarak kullanilan S.aureus ATCC 6538 ve disk diflizyon yonteminin
kontroliinde kullanilan S.aureus ATCC 25923 suslari istanbul Universitesi istanbul Tip Fa-
kiiltesi, Kiiltiir Koleksiyonu Merkezinden (KUKENS) elde edildi.
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Multipleks PCR

Antiseptik ve dezenfektan direnc genleri (qgacA/B ve smr), Noguchi ve arkadaslarinin'

uyguladigr sekilde multipleks PCR yontemiyle saptandi. Steril kiirdan ucu, besiyeri lize-
rindeki S.aureus kolonisine degdirilerek alinan érnek 100 pl H,O icinde suspanse edildi.
Hicre stispansiyonundan 1 pl alinarak, iki set halinde 1’er yM primer (qgacA/B icin 5'-
GCAGAAAGTGCAGAGTTCG-3’ ve 5'CCAGTCCAATCATGCCTG-3’; smr icin 5'GCCATA-
AGTACTGAAGTTATTGGA-3" ve 5'GAC TACGGTTGTTAAGACTAAACCT-3") ve 50 Uni-
te/ml TagDNA polimeraz, 400’er mM dNTP, 3 mM MgCl, iceren 12.5 pl hazir PCR
“master mix” (Promega) eklenerek 25 pl PCR karisimi hazirlandi. PCR i¢in baslangi¢ de-
natiirasyon agamasi 96°C’de u¢ dakika olarak uygulandi; 94°C’de 20 saniye, 53°C’de 20
saniye ve 72°C’de 20 saniye olarak uygulanan 25 donglinin ardindan son uzama asa-
masi 72°C’de bes dakika olarak diizenlendi. Klinik S.aureus suslariyla birlikte TS77 (qac
A/B +) ve L20 (smr +) pozitif kontrol ve S.aureus ATCC 6538 susu negatif kontrol olarak
kullanildi'>. PCR diriinlerine, etidyum bromiir iceren %1 agaroz jelde elektroforez uygu-
landi ve jel ultraviyole altinda goriintllendi. Tim deneyler en az iki kez tekrarland.

Antibiyotik Duyarlilik Testleri

S.aureus suslarinin metisilin, sefoksitin, eritromisin, klindamisin, rifampin, tetrasiklin,
siprofloksasin, gentamisin, trimetoprim-silfametoksazol, vankomisin ve teikoplanine
karsi duyarhhklar “Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)” kriterlerine uygun
olarak disk difiizyon yéntemiyle arastirildi'®. Suslarin 24 saatlik kiiltiiriinden 0.5 McFar-
land bulanikligina gére hazirlanan siispansiyon, Mueller Hinton agar besiyerine (Oxoid)
yayildi. Antibiyotik diskleri [sefoksitin (30 ug), eritromisin (15 pg), klindamisin (2 ug), ri-
fampin (5 pg), tetrasiklin (30 pg), siprofloksasin (5 pg), gentamisin (10 pg), trimetop-
rim-siilfametoksazol (1.25 trimetoprim/23.75 siilfametoksazol), vankomisin (30 pg), te-
ikoplanin (30 pg)] ekim yapilan besiyerine yerlestirildi. Makrolid-linkozamid-streptogra-
min, fenotip direnci saptamak icin eritromisin ve klindamisin disk araliklarina (15-26
mm) uyuldu. Antibiyogram yapilan tiim besiyerleri 18-24 saat 35°C’de inkibe edildik-
ten sonra degerlendirildi. Eritromisin ve klindamisine direncli gorilen suslar yapisal
(YMLS,) ve eritromisine direncli ancak klindamisin duyarlilik zon ¢aplarinda daralma go-
ralenler (D-zon) indiklenebilir (iIMLS;) direng olarak kabul edildi'®.

istatistiksel Analiz

MRSA ve MSSA suslarinda saptanan antiseptik ve dezenfektan direng oranlarinin ki-
yaslanmasinda ve ayrica bu oranlarin antibiyotik direng oranlariyla karsilastirlmasinda ki-
kare testi kullanildi.

BULGULAR

Calismamizda, MRSA suglarinin 18 (%36)’'inde smr geni, MSSA suslarinin 2 (%4)'sin-
de gacA/B geni saptanmistir. MRSA suslarinda gacA/B, MSSA suslarinda smr genine rast-
lanmamistir (Resim 1). MRSA suslarinda smr geni varhiginin, MSSA suslarina gore istatis-
tiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p< 0.001). smr pozitif MRSA suslarinin 13’G
apse, Ucu kan, biri balgam, biri plevra sivisindan; gacA/B pozitif iki MSSA susu ise apse

MiKROBiYOLOJi BULTENiI 183




Klinik Staphylococcus aureus Suslarinda Antiseptik Diren¢ Genlerinin

(gacA/B ve smr) ve Antibiyotik Maddelere Diren¢ Prevalansinin Arastiriimasi

500 bp
qacA/B (361 bp)
250 bp_

smr (195 bp)

Resim 1. PCR ile antiseptik diren¢ genlerin agaroz jeldeki gériintiisii [Hat 1: DNA belirteci (Gene Ruler 50 bp,
Fermentas); Hat 2: Negatif kontrol; Hat 3: TS77(qacA/B+) kontrol; Hat 4: L20 (smr+) kontrol; Hat 5-6: qa-
cA/B+ klinik susu; Hat 7: smr+ klinik susu].

ve idrar orneklerinden izole edilmistir. S.aureus suslarinda, gentamisin, tetrasiklin, rifam-
pisin, siprofloksasin ve MLS; direng oranlari sirastyla; %89, %57, %46, %46 ve %32 ola-
rak bulunurken, trimetoprim-stlfametoksazol, vankomisin ve teikoplanine karsi direnc
saptanmamustir. smr pozitif MRSA suslarinda saptanan iMLS; orani (% 44.5), smr nega-
tif suslarla kiyaslandiginda (%6.3) farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu gortlmustir
(p< 0.001).

Calismamizda S.aureus suglarinin %20’sinin qacA/B veya smr genlerinden birini tasidi-
g1 gozlenmistir. Suslarin, icerdikleri genlere gore antibiyotiklere karsi direng oranlari Tab-
lo I'de verilmistir.

TARTISMA

Hastane enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde temel unsurlardan biri antisepsi ve dezen-
feksiyon islemleridir. Hastane ortaminda kullanilan cogu dezenfektan ve antiseptik pre-
paratta klorheksidin gibi katyonik bilesikler ile benzalkonyum kloriir gibi kuaterner
amonyum bilesiklerine sikca rastlanmaktadir. Bu ajanlara direncle iliskilendirilen, plaz-
midde kodlanan antiseptik diren¢ genleri tanimlanmustir. Ozellikle cogul ilag direnci kod-
layan plazmidlerin bakteriler arasinda aktarimi ile ayni anda hem antiseptik, dezenfektan
preparatlara hem de antibiyotiklere direncli suslarin yayginlasmasi olasiigi endise verici
bir durumdur. Plazmid aracili biyosit direnci ile iliskili calismalar, enfeksiyonlardaki 6ne-
mi g6z éniine alinarak daha cok S.aureus suslar {izerinde yogunlasmistir’'>17. Calisma-
mizda c¢esitli klinik orneklerden izole edilen MRSA suslarinin %36 (18/50)'sinda smr,
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MSSA suslarinin %4 (2/50)'iinde gacA/B genleri saptanmistir. Ulkemizde dezenfektan di-
renc genleriyle ilgili ilk arastirma, 2006 yilinda Aykan'® tarafindan yapilmistir. Bu calis-
mada 69 MRSA susunun 8 (%11.5)’'inde qacA/B geni saptanmistir. Ancak bizim calisma-
mizda MRSA suslarinda gacA/B genine rastlanmazken, MSSA suslarinda da smr geni go-
rdlmemistir.

Mayer ve arkadaslarinin’ 14 farkli Avrupa (lkesini kapsayan calismalarinda, 24 fark-
Il hastaneden izole edilen 497 S.aureus (297 MRSA, 200 MSSA) susunun %42'sinde
qgacA/B ve %5.8’inde smr (qacC) geni saptanmistir. MRSA suslarindaki qacA/B geni po-
zitifligi (%63) MSSA suslarina gore (%12) yiiksek bulunmustur. Avrupa’daki S.aureus
suglarinda antiseptik diren¢ gen prevalansinin (%47) calismamiza gore (%20) daha
yuksek oldugu gozlenmistir. Bu yiiksek direng, calismadaki MRSA suslarinda gorilen
%63’ltk ylksek gacA/B direncine baglidir. Avrupa MRSA ve MSSA suglari arasinda smr
geni prevalansi yoninden (sirasiyla, %6.4 ve %5) anlaml bir fark saptanmazken, ca-
lismamizda (sirasiyla, %36 ve 0) bu fark anlamh (p< 0.001) bulunmustur. Avrupa sus-
larinin %71‘inde her iki genin birlikte bulundugu gozlenmis, ancak calismamizda boy-
le bir susa rastlanmamustir. ingiltere’de 120 MRSA susu ile yapilan bir calismada, sus-
larin 10 (%8.3)'unda gacA/B, 53 (%44.2)'tinde smr geni saptanmis ve bu sonug¢ Avru-
pa MRSA suslarinda bildirilen yiiksek gacA/B prevalansinin tersine smr prevalansinin
daha yiiksek oldugunu gdstermistir'. Bu calismanin' sonuclari bizim verilerimizle
uyumludur. Ayrica, calismamizda MSSA suslarinda belirlenen gacA/B pozitiflik oraninin
(%4) Sirbistan’da Opacic ve arkadaslarinin'® yaptiklari calismayla (%2) uyumlu oldu-
gu izlenmistir.

Noguchi ve arkadaslari'> 11 Asya iilkesinden toplanan 894 MRSA ile yaptiklari calis-
mada; suslarin 344 (%38.5)'tnde gacA/B, 28 (%3.1)'inde smr, 28 (%3.1)’inde ise her iki
genin birlikte bulundugunu saptamislardir. Asya MRSA suslarinda gorilen antiseptik gen
prevalansi Avrupa suglarina gore ilk bakista biraz daha dustk gortlse de, iki genin birlik-
te bulunma prevalansi Avrupa suslarina gore Ug kat daha fazladir; dolayisiyla antiseptik
maddelere direng bakimindan daha direncli sayilabilmektedir. Ayni calismada'® Hindis-
tan’dan izole edilen MRSA suslarinda goriilen smr geni pozitifligi %31.6 olarak belirlen-
mis ve bu oran bizim calismamizdaki %36 oraniyla ¢cok yakin bulunmustur. Noguchi ve
arkadaslar'® calismalarinin sonucunda, smr geninin cografi dagiliminin sinirli kaldigini,
ancak gacA/B geninin Asya Ulkeleri genelinde MRSA suslarinda hizla yayildigini bildirmis-
lerdir. Cin’de yapilan Ug ayr calismada MRSA suslarindaki gacA/B gen oranlarinin %23-
61 arasinda bulundugu saptanmistir?®-22, Giiney Amerika iilkelerinden Brezilya'da ise,
MRSA suglarinda gorilen qgacA/B geni pozitifligi %80 ile diinyada bildirilen en yiksek
orandir'’.

Bazi caligmalar, biyositlere karsi azalmis duyarllik gosteren suslarda, cesitli antibi-
yotiklere karsi da azalmis duyarlihk gériildiigiini bildirmektedir?>24. Sidhu ve arka-
daslan®® yaptiklari calismada; benzalkonyum kloriire direncli S.aureus ve koagiilaz-
negatif suslarin ayni zamanda, penisilin, oksasilin, sefalosporin, sefuroksim, imipe-
nem, trimetoprim, gentamisin, doksisiklin ve fusidik asit gibi antibiyotiklere direncle-
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rinin de anlamli diizeyde yiiksek oldugunu rapor etmislerdir?>. Costa ve arkadaslari?®
Portekiz Hastanesinden izole edilen MRSA Iberian Klon HPV107 susunun beta-laktam,
aminoglikozid, florokinolon, makrolid, rifampisin ve tetrasiklin grubu antibiyotiklere
direncli oldugunu ve bu susun qacA efluks pompa aktivitesine sahip oldugu icin etid-
yum bromdr gibi boyalar ve cesitli biyositlere karsida azalmig duyarhhk gosterdigini
bildirmislerdir.

S.aureus suglarinda gorilen metisilin direncinin, diger antibiyotik ve antiseptik mad-
delere direnc icin uygun bir zemin hazirladigi; zira metisilin direng geninin (mecA) hare-
ketli bir gen adaciginda bulundugu ve diger stafilokok suslarinda bulunan genlerin als-
verisinde araci rol oynayabildigi gésterilmistir?'. Nitekim yapilan bir calismada, metisilin
direnci ile gacA/B geninin birarada bulunmasi anlaml gortliirken, smr geni ile boyle bir
iliski anlamli bulunmamigstir?’. MRSA suslarinda bu antimikrobiyal maddelere karsi diren-
ci artiran bir durumda, bu suslarin farkli boyutlarda plazmid icerdikleri gozlenmistir. Ya-
pilan bir calismada, eritromisin, trimetoprim ve aminoglikozid diren¢ genlerinin gac
genleriyle ayni plazmid (izerinde tasindiklari bildirilmistir'>. S.aureus suslarinda gériilen
iMLS,, fenotip direnci, erm (eritromisin ribozomal metilaz) genleri tarafindan, makrolid
grubu antibiyotiklerin hedefi olan ribozomun yapisini degistirmesi sonucu olusmaktadir.
Bu genler, genellikle boyutlari yaklasik 2.3-4 kb olan plazmidler Gzerinde tasinarak S.au-
reus suslari arasinda kolayca yayilabilmektedir?’. Calismamizda, MLS,, gentamisin, ri-
fampisin, tetrasiklin ve siprofloksasin gibi antibiyotiklere karsi direncli S.aureus suslar
saptanmistir. Bu antibiyotiklere karsi gozlenen diren¢ kromozomal olabildigi gibi plaz-
mid veya transpozonla da taginabilmektedir. Ancak iMLS, fenotip direnci sadece plazmid
uzerinde taginmaktadir. Calismamizda smr pozitif suslarda iMLS; orani %45.5 iken, smr
negatif suslarda %6.3 olarak belirlenmistir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmus-
tur (p< 0.001). Bu sonug smr geni ile iMLS, direng genlerin muhtemelen ayni plazmid
Uzerinde tasindiklarini gostermektedir. Bu direncli suslarin sadece hastanelerle sinirli kal-
mayip toplumda da yayilmalari s6z konusudur. Yapilan bir calismada toplumdan izole
edilen S.aureus suslarinda gacA/B ve smr gen oranlari sirasiyla %11.3 ve %5.4 olarak sap-
tanmustir?!,

Antiseptik ve dezenfektan maddeler hastanelerde ve toplumda sik kullanilan madde-
lerdir. Ancak gerek bizim calismamizda gerekse diger benzer calismalarda gorildugu
Uzere, bu maddelere karsi gelisen bir diren¢ s6z konusudur. Bu maddelerin rastgele kul-
lanilmasi var olan direnci daha da hizlandiracaktir. Sonuc olarak, calismamizdaki suslarin
%20'sinde qacA/B veya smr genlerinden birinin tasinmasi, smr genlerinin 6zellikle MRSA
suslarinda c¢ok ylksek oranda (%36) bulunmasi, gacA/B geninin sadece MSSA suslarinda
(%4) gorilmesi ve smr geni ile fenotipik iIMLS, direncinin birarada bulunmasi, antisep-
tik ve antibiyotiklere kargi direncin ileride bir sorun haline gelebilecegini gostermektedir.
Turkiye’de bu konuda yapilan ilk calisma oldugu icin bu sonuclar diger calismalara yol
gOsterici ve yararli olacaktir.
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