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OZET

Kan akimi enfeksiyonlari tim diinyada énemli bir morbidite ve mortalite nedenidir. Stafilokok tirleri,
klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kan kiiltirlerinden en sik izole edilen mikroorganizmalardir. MALDI-
TOF MS (Matrix-Assisted Laser Desorption lonization-Time of Flight Mass Spectrometry) sistemi direkt
olarak pozitif kan kiltir siselerinden bakteri tanimlamasina imkan saglamaktadir. Bu ¢alismada, Gram
boyamada gram-pozitif kok gozlenen pozitif kan kiltiir siselerinden direkt olarak stafilokoklarin tanim-
lanmasinda MALDI-TOF MS sisteminin performansinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Calismamizda,
Aralik 2013-Subat 2014 tarihleri arasindaki tg¢ aylik donem icerisinde, Gram boyama ile gram-pozitif
kok gozlenen, 69 hastaya ait 96 pozitif kan kiltir sisesi degerlendirilmistir. Rutin tanimlama islemleri
icin konvansiyonel yontemler ve BD Phoenix™ (Becton Dickinson, ABD) otomatize mikrobiyoloji sistemi
kullanilmistir. Suslar ayrica gercek zamanh Tagman PCR (qPCR) yontemi ile de tanimlanmis ve elde edilen
sonuglar referans kabul edilmistir. MALDI-TOF MS yonteminde tanimlama icin MALDI Sepsityper™ Kit
kullanilmis ve tim o6l¢tiimler, Microflex LT cihazi ve FlexControl 3.0 yazilimi (Bruker Daltonics, ABD) ile
gerceklestirilmistir. Gram-pozitif kok gorilen 96 kan kiltir sisesinden 90'inda her ti¢ yontem (qPCR, BD
Phoenix, Bruker MALDI-TOF MS) ile de stafilokoklar cins dlizeyinde dogru olarak tanimlanmis; Phoenix
ve MALDI-TOF ile diger alti 6rnegin dordii Enterococcus faecium, ikisi Streptococcus pyogenes olarak sonug
vermistir. Referans yontem olarak alinan qPCR ile 87 6rnek tir diizeyinde (15 S.aureus, 33 S.epidermidis,
29 S.hominis, 10 S.haemolyticus), g ornek ise cins diizeyinde tanimlanmistir. MALDI-TOF MS ile gPCR
sonuglar arasinda ¢ izolatta uyumsuzluk gorilmis; qPCR ile S.hominis olarak tanimlanan Ug izolattan
ikisi MALDI-TOF MS ile S.haemolyticus olarak, biri ise S.epidermidis olarak tanimlanmistir. Tagman PCR ile
karsilastinldiginda Bruker MALDI TOF MS sisteminin S. aureus’u %100 cins ve tir dlzeyinde, koagtilaz-
negatif stafilokoklari (KNS) ise %100 cins ve %96.6 tiir diizeyinde tanimladigi tespit edilmistir. Sonug
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Stafilokoklarin Pozitif Kan Kultir Siselerinden
MALDI-TOF MS Sistemi ile Direkt Olarak Tanimlanmasi

olarak, klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kullanilan rutin yontemler ile karsilastinldiginda, Bruker
MALDI-TOF MS sisteminin direkt kan kiltiir siselerinden S.aureus ve KNS’leri hizh ve etkin olarak tanim-
lama imkani saglayacag dustinilmastr.

Anahtar sézciikler: Kan kiiltiirii; stafilokok tiirleri; tanimlama; Bruker MALDI-TOF MS®; BD Phoenix™

ABSTRACT

Bloodstream infections are substantial causes of morbidity and mortality worldwide. Staphylococcus
species are the most commonly isolated microorganisms from blood cultures in clinical microbio-
logy laboratories. MALDI-TOF MS (Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization Time- of- Flight Mass
Spectrometry) system allows the identification of microorganisms directly from positive blood culture
bottles. The aim of this study was to evaluate the MALDI-TOF MS system for the identification of
staphylococci directly from the positive blood culture bottles which revealed the presence of gram-
positive cocci by staining. A total of 96 positive blood culture bottles that yielded gram-positive cocci
by Gram stain were evaluated. These blood cultures were obtained from 69 patients between December
2013-February 2014. Conventional methods and BD Phoenix™ automated bacterial identification
system (Becton Dickinson, USA) were used for routine identification. The strains were also identified
by real-time Tagman PCR (qPCR) which was considered as the reference method. In MALDI-TOF MS
method, MALDI Sepsityper™ Kit was used for the bacterial identification and all measurements were
carried out by using Microflex LT instrument and FlexControl 3.0 software (Bruker Daltonics, USA). Of
96 culture bottles positive for gram-positive cocci, 90 were correctly identified as staphylococci at genus
level with all the three study methods (qPCR, BD Phoenix, Bruker MALDI-TOF MS). The other six samp-
les were identified as Enterococcus faecium (n= 4) and Streptococcus pyogenes (n= 2) by both Phoenix
and the MALDI-TOF systems. Of the 90 samples, 87 were identified at the species level (15 S.aureus,
33 S.epidermidis, 29 S.hominis, 10 S.haemolyticus) and three at the genus level by the reference qPCR
method. When comparing the results obtained by qPCR and Bruker MALDI-TOF MS, incompatibility was
detected for three isolates. Those isolates were identified as S.hominis by qPCR, however two of them
were identified as S.haemolyticus and one as S.epidermidis by MALDI-TOF MS. Compared with real-time
Tagman PCR it was detected that Bruker MALDI TOF MS was identified 100% of S.aureus to the genus
and species level and 100% and 96.6% of coagulase-negative staphylococci (CNS) to the genus and
species level, respectively. In conclusion, it was thought that Bruker MALDI TOF MS system may allow
rapid and reliable identification of S.aureus and CNS directly from positive blood culture bottles compa-
red with the routine methods used in the clinical microbiology laboratory.
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GiRisS

Kan akimi enfeksiyonlari (KAE), hastanede yatan hastalarda dnemli morbidite ve mor-
taliteye neden olmaktadir. Stafilokok turleri klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kan
kiiltiiri 6rneklerinden en sik olarak izole edilen mikroorganizmalardir'. Stafilokok tiirleri
arasinda Staphylococcus aureus, hem hastane hem de toplum kaynakli enfeksiyonlar

olusturmasi ve viriilansinin yiiksek olmasi nedeniyle 6nem kazanirken, koagiilaz-negatif
stafilokoklar (KNS) da KAE’den siklikla izole edilmektedir?>.

Septik sok asamasinin ilk alti saati icerisinde antibiyotik tedavisinin gecikmesi, hasta-
nin yasama oranini her saat icin %7.6 oraninda diistirmektedir*. Etkili antibiyotik tedavi
secimi ve uygun hasta yonetimi icin enfeksiyona neden olan mikroorganizmalarin hizl
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ve uygun yontemlerle tespit edilmesi 6nemlidir. BOylece hastanin hastanede yatis stresi
azalacak ve buna bagl olarak da hasta maliyetleri dnemli oranda diisecektir’.

Kan akimi enfeksiyonlarinin tanisinda, cogu laboratuvarlar geleneksel yontemleri
kullanmaktadir. Bu yontemlerde, hastanin kan 6rnegi 6nce kan kiiltir siselerine alina-
rak inkiibe edilmekte, bakteriyel Gireme tespit edildikten sonra 18 ile 48 saat siren tir
diizeyinde tanimlama ve antibiyotik duyarlilik testi islemleri yapilmaktadir. Zor ureyen
mikroorganizmalar icin bu siire uzayabilmektedir®. KAE'ye neden olan mikroorganizma-
larin tanimlanma zamanini kisaltmak icin gercek zamanli Tagman PCR, multipleks PCR,
floresan in situ hibridizasyon (FISH) ve peptid niikleik asit FISH yontemleri gelistirilmis
ve halen kullaniimaktadir. Ancak pahali olmasi, uzman personel gerektirmesi ve sadece
hedef alinan mikroorganizmalar tanimlayabilmesi, dezavantajlari arasinda sayiimakta-
dir’.

Son zamanlarda yeni bir yontem olarak, MALDI-TOF MS (Matrix-Assisted Laser
Desorption lonization-Time of Flight Mass Spectrometry), bakterilerin tanimlanma-
sinda tim diinyada rutin mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kullanilmaya baslanmustir.
MALDI-TOF MS geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda hizli, glvenilir ve az maliyetli
bir yontem olarak tanimlanmaktadir. Bu yontem ile plaklarda tiremis olan kolonilerden
tanimlama yapilabilirken, direkt olarak pozitif kan kiiltir siselerinden de tanimlama yapi-
labilmektedir®. Bu calismada, Gram boyamada gram-pozitif kok gdzlenen pozitif kan
kdltur siselerinden direkt olarak yapilan islemlerle, MALDI Sepsityper™ (Bruker Daltonics,
ABD) kitinin stafilokoklarin tanimlanmasindaki performansinin degerlendirilmesi amac-
lanmustir.

GEREC ve YONTEM
Konvansiyonel yontemlerle bakterilerin tanimlanmasi

Bu calisma, 1200 yatak kapasitesine sahip egitim hastanemizin, yaklasik 6000/yil kan
kdltur sisesinin isleme alindigi mikrobiyoloji laboratuvarinda, Aralik 2013-Subat 2014
tarihleri arasindaki Gg aylik donem icerisinde gerceklestirildi. Calisma esnasinda KAE siip-
heli hastalardan alinan kan 6rnekleri BACTEC Plus Aerobic/F kan kiiltiir siselerine [Becton
Dickinson (BD) Diagnostic Instrument Systems, Sparks, ABD] inokiile edildi ve BACTEC
9240 sisteminde (BD, ABD) 5 giin inkiibe edildi. Cihaz pozitif sinyal verdikten sonra kan
kultir siselerinden %5 koyun kanli agar, cikolata agar ve EMB (Eosin Methylene Blue)
agara pasajlar yapildi. Plaklar 35°C’de, aerobik ve %5 CO,’li ortamlarda 24-48 saat
inklibe edildi. Ureyen mikroorganizmalar oncelikle koloni morfolojisi, Gram boyama,
katalaz testi ve koagtlaz testi ile tanimlandi. Sonrasinda BD Phoenix otomatize sistemi
(BD, ABD) ile ileri tanimlama islemi yapildi®.

MALDI Sepsityper™ Kit ile bakterilerin tanimlanmasi

Gram boyama ile gram-pozitif kok gozlenen pozitif kan kiltir siselerinden 1 ml
ependorf tiipe alindi. Uzerine 200 pl lizis soliisyonu (Bruker Daltonics, ABD) ilave edil-
di ve tupler 10 saniye vortekslendikten sonra 13000 rpm’de 1 dakika santrifiij edildi.
Siipernatan pipetle alindi ve pellete 1 ml yikama soliisyonu (Bruker Daltonics, ABD) ekle-
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nerek 13000 rpm’de 1 dakika santrifiij edildi. Stipernatan yine atildiktan sonra pellet 300
ul deiyonize su ile siispanse edildi ve siispansiyona 900 pl etanol ilave edildi. Ornek sonra
Bruker standart ekstraksiyon islemine (etanol/formik asit) tabi tutuldu. Bu islemde 6rnek
13000 rpm’de 2 dakika santrifuij edildi ve siipernatan atildi. Etanoliin tam olarak uzak-
lastiriimast icin tekrar 13000 rpm’de 2 dakika santriflj islemi yapildi ve stipernatan kisim
atildi. Pellet oda isisinda birka¢ dakika kurumaya birakildi. Kuruyan pellete esit hacimde
%70 formik asit (2-50 pl arasinda) ve %100 asetonitril karigimi (2-50 pl arasinda) ilave
edildi. Maksimum hizda 2 dakika santrifiij edildikten sonra 1 pl siipernatan MALDI
plaklarina koyuldu. Burada kuruduktan sonra 6rnege 1 pl-siyano-4-hidroksisinamik sit
(HCCA) matriks soltisyonu (Bruker Daltonics, ABD) ilave edildi ve oda i1sisinda kurumasi
beklendi. Kuruduktan sonra Microflex LT MALDI-TOF MS cihazi ile analiz islemi yapildi'°.

MALDI-TOF MS sistemi

Calismada tim MALDI-TOF MS olc¢imleri, Bruker Microflex LT model FlexControl
3.0 yazihmi (Bruker Daltonics, ABD) kullanilarak yapildi. Sistemle calsirken, lineer pozi-
tif iyon modunda, 2000-20.000 Da kiitle araliginda, mikroorganizma tanimlama icin
optimize edilmis uygun metod ile dlciimler gerceklestirildi. iyon kaynag olarak 340
nm’de, 60 HZ'lik nitrojen lazer kullanildi. Spektrumlarin elde edilmesi icin her bir numu-
nenin olciimiinde, toplamda 240 olacak sekilde 40’arli paketlerden olusan lazer atislari
gerceklestirildi. Sistem 6lcim sonuclarina gore 0-3 arasinda skor degeri vermekte olup,
uretici firma (Bruker), pozitif kan kiltir siseleri ile yapilan tanimlama calismalarinda cins
ve tlr dlzeyinde tanimlamada kabul edilebilir skor sinir degerini > 1.8 olarak tavsiye
etmektedir''.

Gercek zamanh Tagman PCR (qPCR) ile bakterilerin tanimlanmasi

Stafilokok tiirleri direkt olarak kan kiiltiir siselerinden, TagMan teknolojisi kullanilarak
Kilig ve arkadaslarinin'? uyguladigi prosediire uygun olarak tespit edildi. Tanimlamada,
stafilokok cinsi icin tuf, S.aureus icin nuc, S.epidermidis icin atlE, S.hominis icin gap,
S.haemolyticus icin mvaA genleri 6zgul hedef bolge olarak kullanildi. Calismada 7500
ABI Prism Sequence Detector (Applied Biosystems, Foster City, ABD) cihazi kullanildi.
Tagman PCR yontemi ile elde edilen sonuclar referans olarak kabul edildi.

BULGULAR

Calismamizda, Aralik 2013-Subat 2014 tarihleri arasinda 643 hastadan toplanan 917
kan kiltlr sisesi isleme alinmis ve 105 hastaya ait 137 kan kultir sisesinde pozitiflik
saptanmustir. Bu hastalarin 69’undan alinan 96 kan kultiir sisesinden yapilan Gram boya-
mada gram-pozitif koklar gorilmis; bunlarin da 90’inda stafilokok tirleri, 6’sinda diger
gram-pozitif koklar tespit edilmistir.

Calismada kullanilan her tic yontem ile 90 stafilokok tiirii cins diizeyinde dogru olarak
tanimlanmugstir. Tagman PCR ile 87 6rnek tir diizeyinde (15 S.aureus, 33 S.epidermidis, 29
S.hominis ve 10 S.haemolyticus), Gg 6rnek cins diizeyinde tanimlanmis, 6 6rnek stafilokok
tarleri icin negatif bulunmustur. Tagman PCR ile negatif olan 6rnekler, hem BD Phoenix
hem de Bruker MALDI-TOF sistemi ile 4’U Enterococcus faecium, 2'si Streptococcus pyoge-
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Tablo 1. Kan Kiiltiiriinden Izole Edilen Mikroorganizmalarin BD Phoenix ve Bruker MALDI-TOF
Sonuglarinin, Referans Yontem Kabul Edilen Tagman PCR Sonuglari ile Karsilastirmali Degerlendirmesi

Tanimlanan izolat sayisi

Cins diizeyinde Tiir diizeyinde

Suglar qPCR* BD Phoenix =~ MALDI-TOF BD Phoenix =~ MALDI-TOF
S.aureus 15 15 15 15 15
S.epidermidis 33 33 33 29° 33
S.hominis 29 29 29 220 26°¢
S.haemolyticus 10 10 10 10 10
Staphylococcus spp. 3 3 3 3 3
Toplam 90 90 90 79 87

* Referans yontem olarak kabul edilmistir;  BD Phoenix ile 2'si S.haemolyticus, diger ikisi S.hominis ve S.aureus
olarak tanimlanmustir; ® BD Phoenix ile 4'U S.epidermidis, 3'ti S.haemolyticus olarak tanimlanmustir; € Bruker MAL-
DI-TOF MS ile 2'si S.haemolyticus, 1'i S.epidermidis olarak tanimlanmistir.

nes olarak sonug vermistir. Referans yontem olan Tagman PCR ile karsilastirildiginda, BD
Phoenix ve Bruker MALDI-TOF MS sistemlerinin, stafilokoklarin timuini cins dizeyinde
tanimladigi (%100), BD Phoenix’in 79 (%87.7), Bruker MALDI-TOF MS’in 87 (%96.6)
izolati tir duzeyinde dogru tanimladigi gorilmistir (Tablo I). Bruker MALDI-TOF ile
tanimlanan tiim mikroorganizmalarin skorlari 1.8'in (izerindedir.

Tagman PCR ile MALDI-TOF MS sonuglari arasinda 3 izolatta uyumsuzluk gorilmds;
gPCR ile S.hominis olarak tanimlanan 3 izolattan 2’si MALDI-TOF MS ile S.haemolyticus
olarak, bir izolat ise S.epidermidis olarak tanimlanmistir. Tagman PCR ile BD Phoenix
degerlendirildiginde, 11 izolatta uyumsuzluk oldugu izlenmis; qPCR ile S.hominis ola-
rak tanimlanan 7 izolatin 4’G BD Phoenix ile S.epidermidis, 3'U S.haemolyticus olarak
sonug vermistir. S.epidermidis olarak tanimlanan 4 izolatin 2'si S.haemolyticus, diger 2'si
S.hominis ve S.aureus olarak tanimlanmstir (Tablo I).

TARTISMA

KAE'ler yillik toplamda 1.8 milyon epizod ve 250.000 6lim ile Avrupa ve Kuzey
Amerika’da mortalite ve morbiditenin en 6nemli nedenlerindendir'®. Gram-pozitif
mikroorganizmalar KAE’nin yarisindan sorumlu tutulmaktadir. S.aureus ve KNS'ler
gram-pozitif koklar arasinda en sik olarak izole edilen mikroorganizmalardir'. Tedavinin
uygun yonlendirilmesi icin S.aureus ile iliskili KAE ile diger stafilokok tirlerinin neden
oldugu kontaminasyonlarin birbirinden ayrilmasi ve stafilokok izolatlarinin tiir diizeyinde
tanimlanmasi énemlidir®>. KAE'ye neden olan mikroorganizmalarin hizli ve dogru tanim-
lanmasinin, uygun antibiyotik kullanimini sagladigi, hasta 6lim oranini ve hasta yatis
glind sayisini diiglirdiigii ve boylece hasta maliyetini azalttigi bircok arastirmaci tarafin-
dan vurgulanmistir'*', Gram boyama cogdu laboratuvar tarafindan ampirik tedavinin
yonlendirilmesi icin kullanilmakta ve hasta prognozuna énemli katki saglamaktadir'®.
Bircok laboratuvarda tanimlama icin otomatize mikrobiyolojik sistemler kullaniimaktadir.
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Bu sistemler ile pozitif kan kiltlr siselerinden uygun besiyerlerine ekim yapildiktan sonra
iireyen mikroorganizmalar 18 ile 48 saat sonunda tiir diizeyinde tanimlanabilmektedir®.

Guniimizde MALDI-TOF MS sistemi, mikroorganizmalarin direkt ve hizli tanimlan-
masinda klinik mikrobiyoloji laboratuvarlari tarafindan kullaniimaya baglanan bir yon-
temdir. Bu sistemin kullaniimasiyla, kiltiirde Gremis mikroorganizmalar birka¢ dakika
icerisinde tanimlanirken, pozitif kan kiltir siselerinden 30-35 dakika icinde tanimlama
islemi yapilabilmektedir'®. Son yillarda 6zellikle Bruker MALDI-TOF MS sistemi kulla-
narak, pozitif kan kiltur siselerinden mikroorganizma tanimlanmasini optimize etmek
icin bircok calisma yapilmistir'”-24, Schubert ve arkadaslar'” {ic aylik siire icerisinde,
Bactec 9240 sisteminde pozitif olan 500 kan kultir sisesini Bruker MALDI-TOF MS ile
degerlendirmisler ve 379’u gram-pozitif olan bakterilerin %86.3 oraninda tur diizeyin-
de tanimlandigini; bu oranin stafilokoklar icin %89.4 oldugunu bildirmiglerdir. Juiz ve
arkadaslari'® 53’ gram-pozitif kok olan 85 pozitif kan kiiltiir sisesini degerlendirmisler
ve testin S.aureus’u cins ve tlr diizeyinde sirasiyla %100 ve %83 oraninda, KNS'leri ise
cins ve tiur diizeyinde sirasiyla %100 ve %85 oraninda dogru tespit ettigini bulmus-
lardir. Saffert ve arkadaslarinin'® calismasinda, 180 pozitif kan kiiltiir sisesi MALDI-TOF
ile degerlendirilmis; S.aureus’'un %93.7 oraninda hem cins hem de tiir diizeyinde,
KNS’lerin ise %70.8 cins, %62 tiir diizeyinde tanimlandidi tespit edilmistir. Benzer ola-
rak 507 pozitif kan kiiltiir sisesinin degerlendirildigi bir calismada®, MALDI-TOF MS ile
S.aureus’un cins ve tir diizeyinde tanimlanma oranlari sirasiyla %90 ve %87, KNS'lerin
ise sirasiyla %64 ve %34 olarak saptanmis; 167 pozitif kan kiltir sisesinin degerlen-
dirildigi bir baska calismada?® da Bruker MALDI-TOF MS sisteminin S.aureus’'u %81.1,
KNS'leri ise 9%74.4 oraninda tanimlayabildigi bildirilmistir. Kroumova ve arkadaslari®'
79 pozitif kan kiltir sisesinden direkt mikroorganizma tanimlama islemi yapmislar ve
MALDI-TOF MS ile tiim stafilokoklarin dogru tanimlandigini rapor etmiglerdir. Jamal ve
arkadaslarinin'® calismasinda, MALDI-TOF MS ile 160 hastadan alinan ve pozitif sinyal
veren kan kultir siseleri degerlendirilmis ve S.aureus’'un %100, KNS’lerin ise %68.3
oraninda tanimlandig tespit edilmistir. Loonen ve arkadaslarinin?? 101, Prod’hom ve
arkadaslarinin?? 78 ve Ferroni ve arkadaslarinin®* 320 pozitif kan kiiltiir sisesini MALDI-
TOF MS sistemiyle degerlendirdikleri calismalarinda; S.aureus’un sirasiyla %85, %100
ve %100, KNS'lerin ise sirasiyla %70, %82.6 ve %95.8 oraninda tir diizeyinde dogru
olarak tanimlandigr bildirilmistir. Dolayisiyla, cesitli merkezlerde yapilan Bruker MALDI-
TOF MS sisteminin performansinin degerlendirildigi ¢alismalar dikkate alindiginda;
S.aureus’'un %90-100 arasinda cins diizeyinde, %81-100 arasinda tir diizeyinde,
KNS’lerin ise %64-100 oraninda cins dizeyinde, %34-100 arasinda tir diizeyinde
tanimlandigi gorilmektedir.

Bizim caliimamizda, gercek zamanh Tagman PCR yontemi referans kabul edilerek,
Bruker MALDI-TOF MS sistemi 96 pozitif kan kitir sisesi (izerinden degerlendirildigin-
de, S.aureus’un %100 cins ve tur duzeyinde, KNS'lerin ise %100 cins ve %96.6 tir
diizeyinde tanimlandigi belirlenmistir. Sonuclarimiz, énceki bazi calismalar'®212324 jle
uyumlu olarak bulunmus; ancak diger bazi calismalardan®'61929.22 e|de edilen tanim-
lama oranlarindan daha ylksek oldugu gozlenmistir. Sonuclar arasindaki farklarin,
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Bruker MALDI-TOF MS oncesi kullanilan ekstraksiyon yontemlerinin farkli olmasindan,
tanimlama skorlarinin yiiksek tutulmasindan?® ve kullanilan kan kiiltiir siselerinin bir
kisminin tanimlamayi negatif ydnde etkileyen kémiir icermesinden?® kaynaklanabilecegi
distnulmastir. Gram-pozitif hicre duvar lizise direncli oldugu icin uygun ekstraksiyon
protokollerinin secilmesi dnemlidir?®. Kullandigimiz ekstraksiyon yénteminin standardize
edilmis olmasi ve kan kiiltlr siselerinde komiir bulunmamasi, bu calismadaki tanimlama
oranlarinin yuksek cikmasinda etken faktorler olarak degerlendirilmistir. Sonug olarak,
klinisyenler icin KAE’ye siklikla neden olan S.aureus ve KNS’lerin tanimlanmasi ve muh-
temel deri kontaminasyonundan dolayi ayrimlarinin yapilmasi, antibiyogram sonucu
cikana kadar uygun ampirik tedavi secenegi icin 6nemlidir. Calismada kullanilan Bruker
MALDI-TOF MS sistemi, klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarinda kullanilan rutin yontem-
lerle karsilastinldiginda, pozitif kan kiltir siselerinden S.aureus ve KNS’leri cok daha hizli
ve etkili bir bicimde tanimlamakta ve birbirlerinden ayirabilmektedir.
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